
　　  　次の各問いに答えよ。

　⑴ 　男子 4人，女子 3人の全部で 7人が 1列に並ぶとする。このとき，どの男子も隣り合わないような並び方は全部で何通
りあるか求めよ。

　⑵　大，中，小の 3個のさいころを投げるとき，出た目の積が 3の倍数になる確率を求めよ。

　⑶ 　　  と書いたカードが 3枚，  　  と書いたカードが 2枚，  　  と書いたカードが 1枚，合計 6枚のカードがある。この中
から 2枚のカードを取り出し，書いてある数字を得点とするとき，カード 2枚の合計点の期待値を求めよ。

　　  　次のデータは , スポーツチームAのある年の試合ごとの得点である。このとき , 次の問いに答えよ。ただし，bは正の
整数である。

　　　2，4，7，4，7，8，5，6，1，8，（ b ），9，8，8，9，8，5，1，8，1，9，9，7

　⑴　このチームの年間総得点は 140 点だったという。このとき bの値を求めよ。

　⑵　このチームの得点の最頻値（モード）を求めよ。

　⑶　このチームの得点の箱ひげ図をかいたとき，正しい図を次の（ア）～（カ）の中から 1つ選び，記号で答えよ。

Ⅴ

1 2 3

Ⅵ

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0
（ア） （イ） （ウ） （エ） （オ） （カ）

数学Ⅰ，数学Ａ問題（その２）－ 9 －

  　  　次の各問いに答えよ。

問１．次のア～オのうち，混合物を 2 つ選び，記号で答えよ。

　　ア．食塩水　　　イ．砂糖　　　ウ．塩化ナトリウム　　　エ．空気　　　オ．エタノール

問２．次の分離・精製方法の説明に最も適しているものをそれぞれ次のア～オから 1つずつ選び，記号で答えよ。

　　（１）　砂糖水から砂糖を結晶として取り出す。

　　（２）　エタノールと水の混合液を分ける。

　　（３）　土と水の混合物を分ける。

　　　　ア．蒸留　　　イ．ろ過　　　ウ．再結晶　　　エ．抽出　　　オ．分留

問３．水分子（H2O）を電子式で示しなさい。

問４．次のア～オのうち，同位体の組み合わせと同素体の組み合わせがそれぞれ正しく含まれているものはどれか。1つ選び，記号

で答えよ。

　　ア．酸素 16 と酸素 18，酸素とオゾン

　　イ．炭素 12 と炭素 13，黒鉛（グラファイト）とガラス

　　ウ．水素と水，ダイヤモンドとフラーレン

　　エ．窒素 14 と窒素 15，酸素とオゾン

　　オ．リチウム 6とリチウム 7，硫黄の斜方硫黄と単斜硫黄

問５．次のア～オのうち，電子の数が等しくない組み合わせを 1つ選び，記号で答えよ。

　　ア．Na+ と Ne　　　イ．Mg2＋と Ne　　　ウ．Cl－と Ar　　　エ．K＋と F－　　　オ．Ca2＋と Ar

問６．次のア～オのうち，最も電気陰性度が大きい元素を 1つ選び，記号で答えよ。

　　ア．Li　　　イ．Cl　　　ウ．Na　　　エ．I　　　オ．F

問７．次のうち，極性分子であるものを 2 つ選び，記号で答えよ。

　　ア．CO2　　　イ．NH3　　　ウ．CH4　　　エ．H2O　　　オ．O2　

問８．次のア～オのうち，イオン結合を形成するものを 1つ選び，記号で答えよ。

　　ア．H2O　　　イ．CH4　　　ウ． NaCl　　　エ．CO2　　　オ．O2

問９．次のア～オのうち，配位結合を含む化合物またはイオンとして正しいものを 1つ選び，記号で答えよ。

　　ア．SO42－　　　イ．NaCl　　　ウ．H2O　　　エ．NH4+　　　オ．CO2　

問10．タンスに入れておいた防虫剤（パラジクロロベンゼン）がやがてなくなってしまった。この現象（状態変化）について 50 字

程度で説明しなさい。

  　  　次の各問いに答えよ。ただし，原子量はH＝1.0，C＝12，N＝14，O＝16，Na＝23，Mg＝24，S＝32，Cl＝35.5，アボガドロ定

数は 6.0×1023/mol とする。また，体積の単位記号 Lは，リットルを表し，1 mL＝1 cm3 とする。

問１．プロパン（C3H8）の分子量を求めよ。

問２．0.5 mol の硫酸（H2SO4）の質量を求めよ。

問３．0.2 mol の Mgが完全に燃焼するときに生成する酸化マグネシウム（MgO）の質量を求めよ。
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問４．標準状態で 11.2 L の二酸化炭素に含まれる分子の数を求めよ。

問５．10 g の塩化ナトリウムの物質量（mol）を求めよ。

問６．0.20 mol/L の塩酸水溶液 100 mL に含まれる塩酸の物質量（mol）を求めよ。

問７．0.1 mol/L の酢酸（CH3COOH）の pHを求めよ。ただし，酢酸の電離度は 0.01 とする。

問８．アンモニア（NH3）が 2 mol 燃焼するとき，生成する水の物質量（mol）を求めよ。

問９．重曹（炭酸水素ナトリウム）を加えて加熱すると，ケーキの生地が膨らむ現象が起こる。この反応を化学反応式で表せ。

問10．白金電極を使った水の電気分解で発生する陽極と陰極の気体を化学式でそれぞれ答えよ。

  　  　一定量の塩化アンモニウム（NH4Cl）に，十分な量の水酸化カルシウム（Ca（OH）2）を加えて完全に反応させた。このとき発生

した気体（　ア　）を 0.10 mol/L の塩酸 500 mL に完全に吸収させた。残った塩酸を調べるため，1.0 mol/L の水酸化ナトリウム

溶液を（　イ　）に入れ，（　ウ　）を指示薬として用いて中和滴定を行ったところ，15.0 mL の水酸化ナトリウム溶液が必要で

あった。ただし，原子量はH＝1，N＝14，O＝16，Cl＝35.5，Ca＝40 とする。

問１．この反応の化学反応式を書け。

問２．（ア）～（ウ）にあてはまる適切な語句を答えよ。

問３．指示薬（ウ）を用いた場合，中和滴定の前後で溶液の色は何色から何色に変わるか。

問４．中和滴定で消費された水酸化ナトリウムの物質量（mol）を求めよ。

問５．もともと用意した 0.10 mol/L の塩酸 500 mL 中に含まれていたHCl の物質量（mol）を求めよ。

問６．発生した気体（ア）の物質量（mol）を求めよ。

問７．発生した気体（ア）の標準状態での体積（Ｌ）を求めよ。

問８．用いた塩化アンモニウムの質量（ｇ）を求めよ。

  　  　次の 2つの実験を行った。以下の問いに答えよ。

実験１：  鉄くぎ（Fe）を硫酸銅（II）（CuSO4 ）水溶液に浸した。時間が経つにつれ，溶液の色は（　ア　）色から（　イ　）色に

変わり，鉄くぎの表面には（　ウ　）が付着した。

実験２：  亜鉛片をそれぞれ（Ａ）希硫酸および（Ｂ）濃硫酸に加えた。（Ａ）の場合，盛んに気体が発生し，その気体を燃焼させる

と水が生成した。一方，（Ｂ）の場合はほとんど泡は出なかったが，刺激臭のある気体が発生した。

問１．実験１の（ア）～（ウ）にあてはまる適切な語句を答えよ。

問２．実験１のFeの反応を電子（e－）を含むイオン反応式で書け。

問３．実験１の銅イオンの反応を電子（e－）を含むイオン反応式で書け。

問４．問２と問３のイオン反応式から電子（e－）を消去したイオン反応式を書け。

問５．実験２（Ａ）で亜鉛が起こした酸化還元反応のイオン反応式を書け。

問６．実験２（Ａ）の下線部の反応を化学反応式で示せ。

問７．実験２（Ｂ）で発生した気体の化学式を書け。

問８．実験１および実験２からわかる金属のイオン化傾向の特徴について 100 字程度で述べよ。
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